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1. uvOoD

Neophodnost brze reakcije na ddgg unutar elektroenergetskog sistema se tarkao imperativ da bi se
vreme u kojem konzum ostaje bez napajanja Sto s8anjilo. Jedan od preduslova koji oméava brzu
reakciju kao i kasniju preciznu analitiku zbivamjautar sistema je svakako prikupljanje pouzdanibrimacija
sa elektroenergetskih objekata u realnom vremewnodéhje sistema daljinskog nadzora i upravljanja nkem
broju elektroenergetskih objekata kao i pouzdatekéenunikacione veze predstavljaju osnovu infrddtme za
dobijanje realne slike elektroenergetskog sisten@entrima upravljanja u svakom trenutku. Sa drugens
prilikom izvodenja remontnih i drugih radova na TS za koje jephedno duze vreme kao i privremeni prekidi
komunikacije koji zahtevaju odlazak na objekte riadodenja manipulacija ukazali su na potrebu obérlzmja
nekog vida lokalnog upravljanja na samom objektos&asnje reSenje podrazumevalo je montazu dodatnog
ormana u kojem su se nalazili stamiracunar, mrezni switch, besprekidno napajanjéegekapaciteta a vrlo
¢esto i Stampa Osim toga neophodno je bilodha mesto za monitor, tastaturu i miSa koji uz welpenu
telekomunikacionu opremu za govornu vezu sa centpravljanja zahteva dosta prostora. Ovakvi prostor
uslovi su se mogli @ samo na velikim objektima, uglavhom na objeleiTS 110/x kV i v&im objektima



TS 35/x kV. Sa druge strane ukazala se potreba a@‘@anjem bezbednosti radnika prilikom idenja
manipulacija Sto je zahtevalo nalazenje kompakgniijeSenja za lokalno upravljanje kako bi se ono Imog
obezbediti i na manjim objektima. Nakon pazljiv@agmatranja viSe varijanti, opredelili smo se za&ngs sa PC
touch panelima u dve varijante, sa 21" displejomobgekte 110/x kV i varijanta sa 15" displejom zamje
objekte. Siroka primena ove tehnologije u proizodrobilnih telefona iSla je u prilog lak3eg prilisaja ovog
reSenja od strane radnika koji izvode manipula@je.druge strane ubrzani razvoj ove tehnologijeguiio je
tehnitke karakteristike PC touch panela koje diktiraatisani aplikativni software. Takie ovo reSenje je moralo
da zadovoljava i ambijentalne uslove u pogledu rmbsttemperaturnih uslova u kojima radi, otporndisipleja
na vlaznost vazduha, dovoljnu otpornost na mekanhaprezanja itd. Da bi se mogle u potpunostigigati
uobicajene funkcije touchscreen-a bilo je neophodndlagadavanje postoje aplikacije za lokalno upravijko
mesto kao i néina odrzavanja ove aplikacije. Zahtev je bio dgsdicki prikazi jednopolnih Sema na displeju ne
menjaju, da se zadrzZi funkcionalnost din&gog bojenja vodova kao i ostale standardne funkagjékacije.

2. OSNOVNI TIPOVI TOUCH SCREEN TEHNOLOGIJE

Prvi put touch screen tehnologija se pominje jo851%¢lanku E.A. Johnson-a iz Malverna u Velikoj Britaniji
Tom prilikom je kori§eni kapacitivni tip ekrana osetljivog na dodir k¢§i i danas, u nesto izmenjenom i
unaprgenom obliku, u upotrebi. Od tada razvijeno je tigeva ovih ekrana koji se po kotgnoj tehnologiji
mogu podeliti na:

1. Rezistivne (otporne) ekrane
Kapacitivhe ekrane
Ekrane sa povrSinskim akustim talasom
Ekrane sa infracrvenom detekcijom
Opticke ekrane
Ekrane sa piezoelekinim pretvargima.

o0k wn

Rezistivni (otporni) ekrani. Postoje tri varijante otpornih sistema za prepoangdodira ekrana, to getiri-,
pet-, i osam-Zina varijanta Ekran se sastoji iz dva otporna sloja, postavlj¢adan iznad drugog sa vazdusnim
procepom kao izolacijom iznda njih (slika 1 i 2). Na njihovim unutraSnjim stema nanet je tanak provodni
film koji ima funkciju elektroda. Pritiskom na pdinu ekrana dva sloja sa elektrodama dolaze u kbmta
omoguavaju protok elektiine struje. Za izrunavanje koordinata mesta pritiska ekrana korist4, s ili 8 Zica
koje predstavljaju X i Y koordinatni sistem. U zswosti od otpornosti kojée zavisiti od mesta dodira ekrana
dobicemo funkciju dva napona (duz X i Y koordinata), ikeg kasnije prosteiju konvertoru za digitalizaciju
nakoncega se vrSi mapiranje ekrana.
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Prednosti ove tehnologije su, zahvaljijgednostavnoj strukturi, relativno niska cena pwoidnje. Takde
prednost ove tehnologije je Sto se pritisak osistqgmn moze vrSiti i nekim drugim prikladnim predmat¢npr.
olovkom) kao i to Sto je vrlo otporna na praSimdagu, sve dok je zastitni film neosen. LoSe strane su mu
slabija osvetljenost ekrana, zbog viSe slojeva njal@ (zastitni film, elektrode) nego kod drugibhnologija,



krace vreme eksploatacije usled neophodnosti da sejigelaj ekrana stalno ugiba te smanjena preciznost
detekcije kod véh ekrana.

Kapacitivni ekrani. Postoji nekoliko varijanti kapacitivnih ekrana odjik se neke masovno koriste za danasnje
prenosne i tabletne utaje. Princip rada zasniva se na tome Sto se memema elekttine kapacitivnosti
provodnog sloja ili kombinacije dva provodna slaja ekranu kad se on dodirne rukom ili uzemljenim
provodnim predmetom.

TehnologijapovrSinske kapacitivnosti (Surface Capacitance$e sastoji od jednog provodnog sloja iznad koga
se nalazi neprovodnivrsti zastitni sloj (slika 4). Prilikom dodira senieiu prsta i provodnog sloja formira
kondezator. Merenjem kapacitivnosti izitmesusednih uglova ekrana moze se precizno utumbto dodira.
Ovakav displej je jednostavan i izdrzljiv, ali jdag komplikovane kalibracije i podloZznosti smetngam
parazitnim kapacitivnostima pogodan samo za jedroge primene, kao Sto su industrijski kontroleri.
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Mnogo viSe je u upotrebi tehnologipojektovane kapacitivnosti (Projected Capacitance)kod koje se nalaze
dva sloja sa mnoStvom paralelnih provodnih linijdraka (slika 5). Slojevi su pozicionirani taka du im linije
pod pravim uglontineti tako matricu, a svakivor mreZe predstavlja jedan kondezator. Ako sekdgtedodira
vrSi iz dva koraka ( prvo po horizontali pa ondavaotikali) u pitanju je tehnologijaopstvene kapacitivnosti
(Self Capacitance).Funkcionalnost se ostvaruje tako Sto se redom qugbusve horizontalne linije a zatim
redom sve vertikalne linije. Na mestu gde ggawanje razlikuje nalazi se prst koji je promekapacitivnost u
okolini konkretnogévora. NeSto naprednija je tehnologijgedusobne kapacitivnosti (Mutual Capacitance)
kod koje se ne ispituju posebno vertikalne i hartatne linije, vé se redom proverava svaka horizontalna sa
svakom vertikalnom linijom. Na taj tim precizno izmerena kapacitivnhost svak®dgora mreze elektroda
omoguava da se detektuje viSe istovremenih dodira. ®kadlogija je zastupljena kod velike¢ige modernih
mobilnih uretaja sa ,multitouch” funkcionalngs.
Svaka od ovih kapacitivnih tehnologija ima svojegnosti i ogradienja u zavisnosti od upotrebe u raitiin
oblastima. Prednost ove tehnologije je svakako iSéenju staklenog gornjeg sloja otpornog na metemi
ogrebotine. Takde tehnologija projektovane kapacitivnosti je u ptasia detektuje od 2 do 10 istovremenih
dodira ekrana u zavisnosti od kontrolera koji sesto Ova tehnologija je vrlo precizna u odieanju tane
lokacije dodira a osvetljenje koje prolazi kroz slejeve dostize vise od 90%. U mane ove tehnadoijse
mogli ubrojati cena koja je viSa u pdemju sa ostalim tehnologijama kao i neméupst korigenja rukavica i
drugih neprovodnih predmeta za rad sa ekranom.

Ekrani sa povrSinskim akustiénim talasom (SAW). Ova tehnologija se sastoji iz staklene gglosa
pretvarg&ima za slanje i primanje signala koji su smeStexi ¥ i Y ose ekrana (slika 6). Eleknii signal talasne
duzine 5MHz distribuira se konvertoru za slanjei kagbijeni signal pretvara u povrSinske talase. oxiz
reflektora ovi talasi su usmereni na drugu strade iy prikuplja konvertor za prijem koji ih pretaanazad u
elektriécni signal. Kada se dodirne povrSina ekrana, deadiskog talasa je apsorbovaiime je promenjen
signal detektovan pomia prijemnog konvertora. Primljeni signal se poredireferentnim signalom te se na
osnovu razlike ova dva signala izuamavaju koordinate dodira. U prednosti ovog sistemaubrajaju izvrsna
jasnca slike, brz odziv, velika propusnost svetla, veso&zolucija mogtnost rada sa rukavicama itd.
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Ekrani sa infra crvenom detekcijom (Infrared Touch Panel).lako ova tehnologija spada u najstarije i danas
se koristi pre svega na monitorima na kasama ugprodama. Za detekciju dodira se koriste paroviicrivenih
svetlgih dioda i prijemnika por@anih u nizu na suprotnim obodima ekrana tako da dap ukrStena svetlosna
snopa (slika 7). Dodir prsta (ili nekog drugog preda) jednostavno se detektuje jer se time zaklanja
odgovarajdi horizontalni i vertikalni zraci. Nije potrebnakaikva obrada stakla ekrana, a ne smetaju ni prasina
ni masni otisci jer infracrveni zraci ne dodirujoySinu stakla. Ova tehnologija nije podesna zaemakiaje
zbog glomaznosti sistema i neSt@é@gotrosnje struje.

Opti¢ki ekrani (Infrared Optical Imaging). Tehnologija optikih ekrana osetljivih na dodir koristi dve CMOS
infracrvene kamere postavljene u uglovima na vraogha koje sluZze za monitoring cele povrSine ekraala
objekat dodirne povrSinu ekrana on blokira deolesétkoje detektuju senzori u kamerama. Pozicidich se
zatim izr&unava koristél informacije sa obe kamere i mateniatiprincip trougla. Postoje dve kategorije ovih
ekrana, pasivni i aktivni. Pasivni ekrani koristeto koje generiSu kamere i koje se reflektujuzatbva ekrana
sa strane i sa donje ivice. Aktivni afii ekrani koriste infracrveno svetlo koje emituj& postavljeni sa strane
i na donjoj ivici.

Ekrani sa piezoelektriénim pretvara¢ima (Acoustic Pulse Recognition Technology)Tehnologija koristi
senzore za detektovanje piezoelektriciteta u st&kii nastaje prilikom dodira. Kompleksni algoritanatim
interpretira ove informacije i oddeje tanu poziciju dodira ekrana. Prednost ove tehnologij&to je veoma
otporna na praSinu i ostale spoljne element&glai na ogrebotine. Take obezbéuje visoku osvetljenost
ekrana kao i velikwistocu slike. PoSto se meh&ke vibracije koriste za detekciju polozaja to &nda se za
dodirivanje ekrana moze Kkoristiti bilo koji predmétoSa strana je Sto nakon dodira tehnologija n&emo
detektovati nepoman prst ili neki drugi predmet.

3. KARAKTERISTIKE SCADA TOUCH PANEL SISTEMA

Prilikom opredeljivanja za touch screen tehnologga potrebe sistema lokalnog upravijanja u elektro

energetskim objektima prevashodno smo uzeli u giveidnosti koje ova tehnologija donosi:

e omoguava korisnicima da odmah korist&uaare, bez prethodnog atavanja

e Kkorisnici biraju izméu jasno definisanih opcija, $to znatno smanjuje ungst greSke

e eliminiSe potrebu za tastaturom, miSem i posebnieritorskim napajanjem

e touch paneli su dovoljnévrsti i zaStéeni da mogu da izdrze rad u loSim ambijetalnim visha, za razliku
od misa i tastature

e omoguavaju vise prostora na radnim povrSinama, jer sgummontirati i na zid ili neku drugu ravnu
povrsinu.

Takaode sa druge strane cilj je bio da se u automatizgoistrojenja uvedu prednosti otvorenih tehnologija

Osnovne karakteristike ovog diga koje ga&ine pogodnim za primenu u automatizacijiji postr{gesu:



« fleksibilnost, bazirana na voéien industrijskim standardima (UNIX platforma, TCP/ILAN, WLAN
mreze, RDBMS SQL kompatibilnost, itd.)

« skalabilnost, mogtnost rada na razitim hardverskim platformama,

*  povezivost, lako integrisanje u bilo koji posi@jsistem uklj¢ujuéi daljinski pristup i punu administraciju,

e pouzdanost, visok koeficijent MTBF koji ukazuje ahagotrajnost rada bez intervencija na opremi itd.

Prelazak na ovu platformu podrazumevao je zadriavkompletne funkcionalnosti SCADA aplikacije za

lokalno upravljgko mesto, Sto ukljguje Sirok spektar funkcija kao Sto su:

e prikupljanje podataka sa RTU uaa

e obrada prikupljenih vetina

e monitoring i upravljanje sa EEO

e prezentacija na dinakim prikazima celog postrojenja

e arhiviranje merenja

e arhiviranje dogdaja

e pregled liste dogtaja

* pregled liste alarma

e pregled HRD zapisa

* pregled sistemskih dodaja

* komunikacija sa centrima upravljanja, itd.

4. HARDVERSKA KONFIGURACIJA SCADA TOUCH PANEL SISTEMA

Performanse hardverske konfiguracije touch panstessia morale su biti paZljivo odabrane, da bi hile
mogutnosti da pokriju sve zahteve SCADA aplikacije kagmrateih komunikacionih, gadikih i drugih drajvera.
Takade je panel morao podrzavati standardne ulaznofielazterfejse radi lakSeg pristupa i odrzavanjaetman
Opredelili smo se za dve varijante touch panelze ga 21” displejom i touch screen tehnologijomigktmvane
kapacitivnosti za velike objekte 110/x kV i drugenfiguracije sa 15” displejom za postrojenja 35¥ Ka prvu
varijantu je bila preddiena montaza na radni sto u EEQ:ega je osmisljen poseban sistem montaze pod uglom
prema korisniku za laksi rad sa panelom. Za drugnijantu je predvdena montaza na zid iznad stola odakle
osoba za manipulaciju na EEO ima radio komunikasgjudisp&erskim centrom. Izgled panela sa donje i zadnje
strane moZze se videti na slikama 8 i 9.
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Detaljne karakteristike ovog touch panela su pakezu tabeli 1.

Tabela 1 — detaljne karakteristike touch panela

LCD Size W15.6" (16:9) ; W21.5" (16:9)

Max Resolution 1366 (W) x 768 (H) ; 1980 (W) x 1080 (H)

Brightness (cdh) 300
Contrast Ratio 500:1
LCD Color 16.7M

Pixel Pitch (mm) 0.252 (H) x 0.252 (V)

Viewing Angle (H-V) 170°/ 160°

Backlight MTBF 50,000 hrs (LED backlight)

CPU 2nd/3rd Generation Intel® Core™ i7/i5/i3 and Pentiun® processors

Chipset Intel® H61




RAM Support two 204-pin DDR3 SO-DIMM slot (max. 16GB)

HD SSD, V-NAND Technology, Random (IOPS) up to 100.000
Audio AMP 2W + 2W (internal speaker)

Camera 2M pixels with low light function

RFID Reader EM 125 KHz or Mifare 13.56 MHz card reader (optihna
MSR Card Reader MSR card reader (optional)

OSD Function LCD on/off, brightness up/down, volume up/down, Haety
Ethernet 2 x Realtek RTL8111E PCle GbE controller suppor&f 2.0
Infrared Remote Control Yes

Ambient Light Sensor Yes

Wireless IEEE 802.11b/g/n 2T2R module (WIFI-RT5392-SB-R1@)€k certified
Bluetooth Bluetooth V2.0+EDR with USB interface (optional)

5-wire resistive type with RS-232 interface / podgal capacitive type
with USB interface

Cooling System Light fanless (smart fan operates above defaulperature setting)
Mounting Panel, Wall, Rack, Stand, Arm VESA 100mm x 100mm
Dimension (WxHxD) (mm) | 399.4 x 271.2 x 58.8

Operating Temperature -20°C ~ 50°C

Weight 4.5 kg /6.5 Kg

90W power adapter

Input:100 V AC ~ 240 V AC, 50 / 60Hz, Output: 19DC

Touch Screen

Power Adapter

Power Requirement 9~ 36 VDC

Power Consumption 19V@3.95A (Intel® Core™ i3-2120 CPU with 4GB 1333 DDR3)
1 x VGA port
1 x HDMI port

2 X COM RS232 ; 1xCOM RS422/485
3xUSB2.0 ;2 x USB3.0

1 x Reset button

1 x Clear CMOS button

1x 9~ 36V DC jack

1 x Type K connector

Input / Output

5. OPIS SCADA TOUCH PANEL UPRAVLJA CKOG INTERFEJSA

Upotreba touch panela za lokalna upraskfa mesta zahtevala je izmene dosadasnje aplikdaje, je sada
morala biti prilagdena interaktivnom ré@nu rada, bez tastature i miSa. Razvijen je gkafinterfejs bez
klasiénih padajdih menija sa osnovnim funkcijama koje se nalazesmiju na dnu radne povrsSine (slika 10).
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slika 10
Prilikom startovanja aplikacije prikazuje se inaiji dinaméki prikaz kao na slici 11 na kojoj se moze videti
jedan primer sa objekta. Nakon toga ukoliko se a®inipulisati sa opremom, neophodno je prijavitisse
sopstvenim ID brojem. Radi lakSeg prijavljivanjalBase koriste samo brojevi Sto se moze videtilita B2.
Bez prethodne autentifikacije omagun je ograrien broj funkcija:
* Monitoring velgina prikazanih na dinagkom prikazu
e Pregled liste dogkja
e Pregled liste alarma
e Pregled HRD liste
* Kretanja izméu dinamékih prikaza
Korisniku SCADA Touch panel sistema nakon autekdifije omogdene su slede akcije:
« Komandovanje
« Ruwni unos vrednosti merenja i stanja pojedinih signal
e Potvrivanje alarma.
Na sistemu se vrSi automatska odjava korisnika magteka odréenog vremenskog perioda od poslednje akcije
za koju je potrebna autentifikacija (default 1 min)



TS 110/20kV Indija Postrojenje 110kV | Postrojenje 20kV Alarmi 1 Alarmi 2 Alarmi 3 RNS - RIS E:ﬁﬁ

REZERVA
S. SREMCA
CARA DUSANA
RP MINI 1

<
3
@
8
&
8
Q
=
S
2

RP STARA PAZOVA

slika 11

— —

) [ Objekat INDUSTRIJA / IND_1202 ULJARA 1
& Objekat  INDUSTRIJA J IND_I202 ULJARA 1 opis STRUJA U FAZI S
uklopnicar gost Opis PREKIDAC
180.0
1 | A
ISKLJUCEN gE00
" DEEE
UKLJUCEN
v (GG
)
— (JEIE)
KVAR ™ 0.0
o ()
AUTOMATSKI |
K 0.0
( POTVRDI ] (oousmm] ODUSTANI (AUTOMATSKI] ( POTVRDI ) ( ODUSTANI ]
slika 12 slika 13 slika 14

Dijalog za komandovanje i &ni unos vrednosti prikazan je na slici 13. Svakaijakkorisnika zahteva potvrdu
pre izvrSenja. Na dijalogu su prikazana tehnoladtteesa signala i polja za odabi€me vrednosti. Odabirom
polja AUTOMATSKI omoguiava se osveZavanje trenutne vrednosti odgovaajelicine.

Dijalog za ri&ni unos merenja i pregled granica upozorenja inaaprikazan je na slici 14. Na dijalogu je
prikazana tehnoloSka adresa merenja. U levom dgllogla prikazane su granice upozorenja, alarmalidmosti
odgovarajdeg merenja. Bas kao i u prethodnom dijalogu odabifolja AUTOMATSKI omoggéava se
osvezavanje trenutne vrednosti odgovamjweliine.

Ispis liste dogdaja i HRD liste, sa svim funkcijama u gornjem levagiu, mogu se videti na slikama 15 i 16.

IO DB @ B uista tekusth dogadala

opis
27/64 16:27:64 IND_RNS AUTOHAT/GREBENASTA SKLOPKA HLADIONE GRUP UKLIUCEM NORMAL
27/64 16:67:29 IND_T22 1> PREKOSTRUINA ZASTITA - ISKLIUCENIE HORMAL
27/64 16:67:29 IND T22 ZASTITA OD ODKAZA PREKIDACA SS1 HiORMAL
27/04 16:67:26 IND_T162 PREKIDAC POL 3 PROAENA
27/84 10:67:26 IND_T162 PREKIDAC POL 2 PRORENA
27/64 10:07:26 IND_T162 PREKIDAC POL 1 PROII

27/04 18:07 IND_T182 PREKIDAC

:23 IND T182 OPRUGA NENAVIJENA

27/64 10:07:12 IND_T162 PREKIDAC POL 3 ISKLIUCEN

27/04 10:07:12 IND T162 PREKIDAC POL 2 ISKLIUCEN PROMENA
27/04 10:07:12 IND_T1€2 PREKIDAC POL 1 ISKLIUCEN PROMENA
27/84 19:67:12 IND_T182 PREKIDAC ISKLIUCEN PROMENA
27/64 18:87:12 IND_T162 OPRUGA NENAVIJENA PRESTANAK HORMAL
27/64 18:06:35 IND_T22 I> PREKOSTRUJNA ZASTITA - ISKLIUCENJE PRESTANAK NORMAL
27/64 18 ZASTITA OD ODKAZA PREKIDACA SS1 PRESTANAK NORMAL

IND_T22
[27,/04 16:86:31 IND T22

slika 15




Osnovne funkcionalnosti liste datgga su:

e Pregled dogdaja

* Potvidivanje dogdaja koje se moZe vrsiti pojeditreo, samo vidljivih dogdaja i svih u isto vreme
* Otvaranje dinantkih prikaza na osnovu registrovanih ddgm

* Prelazak iz liste dogaja u listu alarma

« Pauziranje online osveZavanja radi lakSeg pregleda

S0 HRD LISTA - poslednii sat vremena u trenutku 14:39:13
Datum Opis
26.04,2016. 13:34:21:161 IND_T22 It> TERMICKA ZASTITA ISKLIUCENIE PRORADA
26.04.2016.  13:34:21:609 IND_T22 It TERWICKA ZASTITA ISKLIUCENIE PRESTANAK
26.04,2016. 13:35:09:713 IND_T22 I> PREKOSTRUJNA ZASTITA - ISKLJUCENIE PRORADA
26.04,2016. 13:35:09:753 IND_T22 1> PREKOSTRUJNA ZASTITA - ISKLIUCENIE PRESTANAK
26.04.2016.  13:35:15:243 IND T22 1> PREKOSTRUINA ZASTITA - ISKLIUCENJE  PRORADA
26.04,2016. 13 15:271 IND_T22 I> PREKOSTRUJNA ZASTITA - ISKLIUCENJE PRESTANAK
26.04.2016. 13 20:885 IND T22 I> PREKOSTRUJINA ZASTITA - ISKLIUCENIE PRORADA
26.04.2016.  13:35:20:913 IND T22 1> PREKOSTRUINA ZASTITA - ISKLIUCEWIE  PRESTANAK
26,04,2016. 13:37:30:399 IND_T22 ﬁ PREKOSTRUJNA ZASTITA - ISKLJUCENJE PRORADA
26.04.2016. 13:37:30:427 IND _T22 I> PREKOSTRUINA ZASTITA - ISKLIUCENIE PRESTANAK
26.04.2016.  13:39:44:616 IND_T22 1> PREKOSTRUINA ZASTITA - ISKLIUCENIE  PRORADA
26.04,2016. 13:39:44:645 IND_T22 I= PREKOSTRUINA ZASTITA - ISKLJUCENJE PRESTANAK
26.04,2016. 13:45:51:781 IND_T22 I> PREKOSTRUJINA ZASTITA - ISKLIUCENIE PRORADA
26.04.2016.  13:45:51:609 IND_T22 1> PREKOSTRUINA ZASTITA - ISKLIUCENIE  PRESTANAK
26.04,2016. 13: 85:976 IND_T22 I> PREKOSTRUJNA ZASTITA - ISKLJUCENIE PRORADA
26.04.2016. 13:46:06:017 IND_T22 I> PREKOSTRUJINA ZASTITA - ISKLJUCENIE PRESTANAK
26.04.2016.  13:46:24:541 IND_T22 1> PREKOSTRUINA ZASTITA - ISKLIUCENJE  PRORADA
126.04,2016. 13:46:24:568 IND_T22 1> PREKOSTRUJNA ZASTITA - ISKLIUCENIE PRESTANAK
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Osnovne funkcionalnosti HRD liste su:

« Direktan pristup listi za poslednjih sat vremena

» Direktan pristup listi za danasnji i prethodni dan
* Pregled HRD zapisa za odsni vremensi period

6. ZAKLJU CAK

Dinamitan razvoj touch screen tehnologije, kojeg smo ssiegoslednjih godina, dote u buddnosti jos
tehnicki naprednija i pouzdanija reSenja. Platforma kgaprihvaena za touch panele, u funkciji lokalnog
upravljatkog mesta, svakakée biti podeSavana u skladu sa inovacijama u ovigstib Takate ¢emo raditi na
unapréenju aplikativhog softvera u cilju poboljSanja perhansi kao i sutenja potrebe za unos podataka preko
virtuelne tastature na minimum. Jedan odamih pravaca na kojem treba raditi je i kéei§je integrisanogitaca
magnetnih kartica za identifikaciju korisnika. M@zéi u buddnosti, razvojem komunikacionih veza velikih
brzina prenosa podataka, bio od inetresa i preitteov audio signala sa integrisane kamere i mikmafna touch
panelu te pomtu njih komunikacija sa centrom upravljanja tokomnipalacije.
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